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(54) Netzelement mit verschiedenartigen Steuerschnittstellen 



(57) Die Erfindung betrifft ein Netzelement (NE1, 
NE2) eines Kommunikationsnetzes (KOM) mit zwei 
oder mehr verschiedenartigen Steuerschnittstellen 
(INT1 bis INT3) und ein Verfahren zur Bereitstellung der 
zwei oder mehr verschiedenartigen Steuerschnittstellen 
zu dem Netzelement. Das Netzelement (NE1 , NE2) ver- 
fugt uber eine Netzelementsteuerungzur Steuerung der 
Funktionen des Netzelements. Die verschiedenartigen 
Steuerschnittstellen (INT1 bis INT3) sind uber jeweilige 
schnittstellenspezifische Schnittstellen-Teilfunktionen 
zur Bearbeitung von schnittstellenspezifischen Funktio- 
nen und Ober eine von alien verschiedenartigen Steu- 
erschnittstellen (INT1 bis INT3) gemeinsam genutzte 
Schnittstellen-Zentralfunktion steuerungstechnisch mit 



der Netzelementsteuerung gekoppelt. Die Schnittstel- 
len-Zentralfunktion hat Zugriff auf eine Gruppe von Zu- 
standsdaten und Steuerfunktionen der Netzelements- 
teuerung und stellt uber eine fur aile Schnittstellen-Teil- 
funktionen einheitliche Schnittstelle den Zugriff auf die- 
se Zustandsdaten und Steuerfunktionen in einer Dar- 
stellung basierend auf einer ersten allgemeinen Seman- 
tik bereit. Jede der Schnittstellen-Teilfunktionen weist 
eine spezifische Konvertierf unktion auf, die die Darstel- 
lung basierend auf der ersten allgemeinen Semantik auf 
eine Darstellung basierend auf einer jeweiligen zweiten, 
schnittstellenspezifischen Semantik abbildet und da- 
durch die jeweilige schnittstellenspezifische Schnittstel- 
len-Teilfunktion mit der Schnittstellen-Zentralfunktion 
auf der Semantikebene koppett. 




Printed by Jouve. 75001 PARIS (FR) 



1 



EP 1 051 047 A2 



2 



Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Netzelement eines 
Kommunikationsnetzes mit zwei oder mehr verschie- 
denartigen Steuerschnittstellen nach dem Oberbegriff 
von Anspruch 1 undein Verfahrenzur Bereitstel lung von 
zwei oder mehr verschiedenartigen Steuerschnittstellen 
zu einem Netzelement nach dem Oberbegriff von An- 
spruch 8. 

[0002] Die Erfindung geht von einem Netzelement 
aus, das eine Vermittlungsstelle eines Fernsprechnet- 
zes ist und einerseits uber eine Schnittstelle zu einer 
Dienststeuereinheit eines Intelligenten Netzes und an- 
dererseits Ober eine Schnittstelle zu einer Netzwerkma- 
nagement-Zentrale verfugt. Jede dieser Schnittstellen 
wird von einer Funktionsgruppe bereitgestellt, die voll- 
kommen unabhangig von der jeweiligen anderen Funk- 
tionsgruppe gemaB den an sie gestellten Forderungen 
mit der Steuerung der Vermittlungsstelle verkoppelt ist. 
[0003] Auf den Seiten 5 bis 1 9 der ITU-T Empfehlung 
Q.1214, 03/1993 wird erlautert, wie die Schnittstelle zu 
einer Dienststeuereinheit eines Intelligenten Netzes mit 
der Steuerung der Vermittlungsstelle verkoppelt wird: 
[0004] Die Vermittlungsstelle verfugt uber ein Dienst- 
vermittlungsf unktion, die mit einer speziellen Einheit der 
Verbindungssteuerungsfunktionen der Vermittlungs- 
stelle interagiert. Diese Einheit stelit die grundlegende 
Ruf- und Verbindungssteuerung fur den Aufbau von 
Verbindungen zur Verf ugung und detektiert grundlegen- 
de Ruf- und Verbindungssteuerungsereignisse, die fur 
IN Dienste (IN = Intelligent Network) von Bedeutung 
sein konnen. Sie interagiert mit einem Dienst-lnterakti- 
onsverwalter der Dienstvermittlungsf unktion, indem sie 
bei der Verbindungssteuerung auftretende Trigger-Er- 
eignisse an den Dienst-lnteraktionsverwafter meldet 
und andererseits von diesem Nachrichten empfangt, die 
den weiteren Ablauf der Verbindungssteuerung beein- 
flussen. 

[0005] In dem Artikel "Telecommunications Manage- 
ment Network (TMN): Architektur, Schnittstellen und 
Anwendungen", ntz Bd. 43, Heft 6, 1990, wird beispiels- 
weise die Funktion einer Netzwerkmanagement- 
Schnittstelle eines Netzelementes erlautert: 
[0006] Ein Agent-ProzeB der Vermittlungsstelle stelit 
die Netzwerkmanagement-Schnittstelle zur Netzwerk- 
management-Zentrale bereit. DiefOrdas Netzwerkma- 
nagement zugreifbaren Parameter und Funktionen der 
Steuerung der Vermittlungsstelle sind als Objekte defi- 
niert, auf die mittels der Agent-Funktionalitat zugegriff en 
wird. 

[0007] Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, 
den Aufbau eines Netzelements zu vereinfachen, das 
Ober verschiedenartige Steuerungsschnittstellen ver- 
fugt. 

[0008] Diese Aufgabe wird geldst durch ein Netzele- 
ment eines Kommunikationsnetzes mit zwei oder mehr 
verschiedenartigen Steuerschnittstellen nach der Lehre 
von Anspruch 1 und ein Verfahren zur Bereitstel lung von 



zwei oder mehr verschiedenartigen Steuerschnittstellen 
zu einem Netzelement nach der Lehre von Anspruch 8. 
[0009] Der Erfindung liegt hierbei der Gedanke zu- 
grunde, die verschiedenartigen Steuerschnittstellen 

5 mittels einer von alien verschiedenartigen Steuer- 
schnittstellen gemeinsam genutzten Schnittstellen- 
Zentraltunktion und jeweiligen schnittstellenspezifi- 
schenSchnittstellen-TeilfunktionenzurBearbeitungvon 
schnittstellenspezifischen Funktionen aufzubauen und 

10 die jeweilige schnittstellenspezifischen Schnittstellen- 
Teilfunktion mit der Schnittstellen-Zentralfunktion auf 
der Semantikebene zu verkoppeln. 
[0010] Daraus erwachst der Vorteil, daB weitere Steu- 
erschnittstellen fur das Netzelement erheblich schneller 

15 und mit geringerem Entwicklungsaufwand in das Netz- 
element integriert werden konnen. Weitere Vorteile er- 
geben sich zum einen daraus, daB schnittstellenspezi- 
fischen Schnittstellen-Teilfunktionen mitgeringen Aban- 
derungen in einer Vielzahl unterschiedlicher Netzele- 

20 mente verwendet werden konnen. Es ist lediglich u. U. 
eine Abanderung der Konvertierfunktion notwendig, die 
die Semantikumwandlung durchfuhrt. Die Einsatzmog- 
lichkeit kommerzieller Software-Baugruppen wird ver- 
groBert, was den Entwicklungsaufwand erheblich senkt. 

25 Zum anderen muB bei der Vornahme von Anderungen 
in der Steuerung des Netzelements nicht jede Schnitt- 
stellenfunktion einzeln an diese Anderungen angepaBt 
werden, es ist vielmehr ausreichend, wenn die Schnitt- 
stellen-Zentralfunktion angepaBt wird. 

30 [0011] Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung 
sind den Unteranspruchen zu entnehmen. 
[0012] Im folgenden wirdie Erfindung anhandmehre- 
rer Ausf uhrungsbeispiele unter Zuhilfenahme beiliegen- 
der Zeichnungen beispielhaft erlautert. 

35 

Fig. 1 zeigt ein Blockschaltbild eines Kommunikati- 
onsnetzes mit mehreren erfindungsgemaBen 
Netzelementen 

40 Fig. 2 zeigt eine f unktionelle Darstellung eines Netz- 
elements nach Fig. 1. 

[0013] Fig. 1 zeigt ein Kommunikationsnetz KOM und 
drei Rechnersysteme SCP, NM und SERV. 

45 [0014] Das Kommunikationssystem KOM stelit ein 
Kommunikationssystem zur Sprachkommunikation, 
beispielsweise ein ISDN Kommunikationssystem (ISDN 
= Integrated Services Digital Network) dar. Es ist jedoch 
auch moglich, daB das Kommunikationssystem KOM 

50 weiter der Daten und/ oder Bildkommunikation dient. So 
kann es sich bei dem Kommunikationssystem KOM bei- 
spielsweise auch urn ein IP Netz (IP = Internet Protocol) 
handeln, das auf mehreren miteinander gekoppelten 
ATM und ETHERNET Ubertragungsnetzen aufsetzt. 

55 [0015] Von den Netzelementes des Kommunikations- 
netzes KOM sind in Fig. 1 beispielhaft zwei Netzelemen- 
te NE1 und NE2 gezeigt, wobei das Netzelement NE1 
mit den Rechnersystemen SCP, NM und SERV und das 
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Netzelement NE2 mit den Rechnersystemen NM und 
SERV verbunden ist. 

[0016] Das Netzelement NE1 stellt einen Vermitt- 
lungsknoten des Kommunikationsnetze KOM dar, bei- 
spielsweise eine ISDN Vermittlungsstelle, und das 
Netzelement NE2 stellt einen Ubertragungsknoten des 
Kommunikationsnetzes KOM dar, beispielsweise ein 
SDH Netzelement (SDH = Synchrone Digitale Hierar- 
chies Es ist hierbei moglich, daB die Netzelemente NE1 
und NE2 je nach Art des Kommunikationsnetzes KOM 
von beliebigen anderen Netzelementen gebildet wer- 
den konnen: Es kann sich bei den Netzelementen NE1 
und NE2 beispielsweise auch urn Router, Brigdes oder 
Gateways eines Datennetzes handeln. 
[0017] Die Rechnersysteme SCR NM und SERVstel- 
len mit verschiedenen Aufgaben betraute Rechnersy- 
steme dar, die auf die Steuerung von mit ihnen verbun- 
denen Netzelementen zugreifen, in dem sie beispiels- 
weise Zustandsparameter dieser Netzelemente abfra- 
gen Oder mittels Steuerbetehle auf die Funktionsweise 
der Netzelemente EinfluG nehmen. 
[0018] Bei dem Rechnersystem SCP handeit es sich 
urn eine Dienststeuereinheit nach der IN Architektur (IN 
= Intelligent Network). Das Rechnersystem SCP ist uber 
eine Schnittstelle INT1 mit dem Netzelement NE1 ver- 
bunden und steuert die Ausfuhrung von Telekommuni- 
kationsdienste fur Rufe, die uber das Netzelement NE1 
gefuhrt werden. Das Rechnersystem SCP ist mit dem 
Netzelement SCP beispielsweise uber das Signalisie- 
rungsnetz verbunden. Als Transportprotokolle uber die 
Schnittstelle INT1 werden die Transportprotokolle des 
Nr. 7 Signalisierungssystems verwendet. Als Steuerpro- 
tokoll uber die Schnittstelle INT1 wird das INAP Proto- 
koll (INAP = Intelligent Network Application PART) ver- 
wendet. 

[0019] Bei dem Rechnersystem NM handeit es sich 
urn einen OSI Netzwerkmanagernent-System. Es kann 
sich bei dem Rechnersystem NM naturlich auch urn ein 
Netzwerkmanagernent-System fur Datennetze han- 
deln, das mit den zu steuemden Netzelementen mittels 
des SNMP Steuerungs-Protokolls (SNMP = Simple Net- 
work Management Protocol) kommuniziert. Das Rech- 
nersystem NM ist uber eine Schnittstelle INT2 mit den 
Netzelementen NE1 und NE2 verbunden und uber- 
wacht und verwaltet die mit ihm verbundenen Netzele- 
mente. Das Rechnersystem NM ist mit den Netzele- 
menten NE1 und NE2 beispielsweise uber das Signali- 
sierungsnetz verbunden. Als Transportprotokolle uber 
die Schnittstelle INT2 werden dann die Transportproto- 
kolle des Nr. 7 Signalisierungssystems verwendet. Es 
ist jedoch auch moglich, daB das Rechnersystem NM 
mit den Netzelementen NE1 und NE2 Ober ein Daten- 
netz verbunden ist und als Transportprotokolle uber die 
Schnittstelle INT2 LAN Protokolle (LAN =Local Area 
Network) wie das ETHERNET Protokoll. MAN Protokol- 
le (MAN = Metropolitan Area Network) wie das DQDB 
Protokoll oder ein ATM Protokoll verwendet wird. Als 
Steuerprotokoll uber die Schnittstelle INT2 wird das 



CMIP Protokoll (CMIP = Common Management Infor- 
mation Protocol) verwendet. 

[0020] Bei dem Rechnersystem SERV handeit es sich 
urn ein oder mehrere uber ein Kommunikationsnetz mit- 

s einander verbundene Rechnerknoten. Diese Rechner- 
knoten sind uber ein Kommunikationsnetz, beispiels- 
weise einem Datennetz, aber moglicherweise auch 
uber das Signalisierungsnetz des Kommunikationssy- 
stems KOM mit den Netzelementen NE1 und NE2 ver- 

10 bunden. Die Rechnerknoten des Rechnersystems 
SERV weisen jeweils eine Hardware-Plattform, beste- 
hend aus Prozessoren, Speichereinrichtungen und pe- 
ripheren Komponenten, eine Software-Plattform, die 
beispielsweise ein Betriebssystem und ein Datenbank- 

15 system umfaBt, und ein oder mehrere Anwendungen 
aufweisen, die Zugriff auf die Steuerung der Netzknoten 
NE1 und NE2 nehmen. Die Anwendungen stellen bei- 
spielsweise Dienste fur die Steuerung der Netzelemen- 
te NE1 und NE2 oder fur Teilnehmer des Kommunikati- 

20 onsnetzes KOM bereit oder stellen Teilnehmern oder 
Betreibern des Kommunikationsnetzes KOM Oberwa- 
chungs-, Darstellungs- oder Steuerungsfunktionen zur 
Verfugung, die die Netzelemente NE1 und NE2 betref- 
fen. 

25 [0021] Die Anwendungen werden von auf der Soft- 
ware-Plattform ablaufenden Anwendungs-Programm- 
Modulen gebildet werden. Die Rechnerknoten sind bei- 
spielsweise durch ein X.25, #7, Ethernet oder Token- 
Ring Kommunikationsnetz miteinander verbunden. 
30 [0022] Die Anwendungs-Programm-Module sind als 
Objekte modelliert. Der Code und die Daten eines Ob- 
jektes werden durch eine Summe von Attributen und 
Funktionen reprasentiert, auf die andere Objekte zu- 
greifen konnen. Diese Objekte kommunizieren uber ei- 
35 ne ORB Inf rastruktur (ORB = Objekt Request Broker Ar- 
chitecture), beispielsweise uber die CORBA Objekt In- 
frastruktur, uber die Schnittstelle INT3 mit den Netzele- 
menten NE1 und NE2: Objekt-Anforderungs-Broker 
(ORB) stellen eine Infrastruktur zur Verfugung, die es 
40 den Objekten erlaubt, in einer verteilten Umgebung zu 
kommunizieren. Fur die Objekte ist es damit nicht von 
Bedeutung, auf welchem der Rechnerknoten des Rech- 
nersystems SERV oder auf welchem der Netzelemente 
NE1 und NE1 ein Objekt, dessen Dienst sie anfordem 
45 wollen, angesiedelt ist und auf welcher speztellen Platt- 
form oder in welchem Implementierungsverfahren das 
Objekt realisiert ist. Jedes Objekt kennt hierzu zumin- 
dest einen Objekt-Anforderungs-Broker ORB und weiB, 
wie sie diesen lokalen Objekt-Anforderungs-Broker zu 
50 kontaktieren hat. Jeder Objekt-Anforderungs-Broker 
weiB wie er andere Objekt-Anforderungs-Broker kon- 
taktieren kann und wie er mit ihnen zu kommunizieren 
hat. Hierfur Verwendet er das RPC-Verfahren (RPC = 
remote procedure call mechanisms). Ein Objekt sendet 
55 somit eine Anforderungsnachricht an einen der Objekt- 
Anforderungs-Broker ORB, die Weiterreichen der An- 
forderungsnachricht an das Ziel-Objekt wird durch die 
von den Objekt-Anforderungs-Broker ORB gebildete 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



3 



5 



EP 1 051 047 A2 



6 



CORBA-lnfrastruktur erledigt. 

[0023] Eine and ere moglich e ORB Infrastruktur ist 
beispielsweise die DCOM Objekt Infrastruktur. 
[0024] Anhand von Fig. 2 wird nun beispielhaft der 
Aufbau der Netzelemente des Kommunikationsnetzes 
KOM anhand des Autbaus des Netzelements NE1 be- 
schrieben. 

[0025] Fig. 2 zeigt das Netzelement NE1 mit einer 
Netzelementsteuerung NECONTR, drei Schnittstellen 
Teiffunktionen PICU1 bis PICU3 und einer Schnittstel- 
len-Zentralfunktion CICU. Die Schnittstellen-Teilfunktio- 
nenen PICU1 bis PlCU3stellen die Steuerschnittstellen 
INT1, INT2, bzw. INT3 zu den Rechnersystemen SCP, 
MN und SERV bereit. 

[0026] Es ist auch moglich, daB das Netzelement NE 
uber eine andere Zahl von Schnittstellen-Teitfunktione- 
nen und damit Steuerschnittstellen zu Rechnersyste- 
men vertugt oder daB Schnittstellen-Teilfunktionenen 
Steuerschnittstellen zu andersartigen Rechnersyste- 
men bereitstellt. Beispielehierfursind Steuerschnittstel- 
len zu GSM, UMTS oder Billing Servern (GSM = Global 
System for Mobility, UMTS = Universal Mobile Telecom- 
munication Service). 

[0027] Die Netzelementsteuerung NECONTR dient 
der Steuerung der Funktionen des Netzelements. Sie 
wird von einem oder mehreren uber ein Kommunikati- 
onsmedium verbundenen Rechnerknoten gebildet. Die 
Rechnerknoten sind beispielsweise durch X.25, #7, 
Ethernet oder Token-Ring Kommunikationsnetz oder 
uber einen Software Bus miteinander verbunden. Der 
Rechnerknoten oder die Rechnerknoten bilden eine 
Hardware-Plattform, bestehend aus Prozessoren, Spei- 
chereinrichtungen und peripheren Komponenten, auf 
der eine Software-Plattform aufsetzt, die beispielsweise 
ein Betriebssystem und ein Datenbanksystem umfaBt. 
Auf dieser Systemplattform setzen dann eine Vielzahl 
von Anwendungstunktionen auf, die die Funktionen des 
Netzelements wie beispielsweise Verbindungsaufbau, 
Rufsteuerung oder Protokollkonvertierung durchfuhren 
und steueren. 

[0028] Die Schnittstellen-Teilfunktionen PICU1 bis 
PICU3 und die Schnittstellen-Zentralfunktion CICU set- 
zen auf derselben Systemplattform wie die Netzele- 
mentsteuerung N ECONTR auf. Es ist jedoch auch mog- 
lich, daB diese Funktionen von Applikations-Program- 
men gebildet werden, die auf einem separaten Rech- 
nerknoten mit einer separaten Systemplattform aufset- 
zen, der mit dem oder den Rechnerknoten der Netzele- 
mentsteuerung NECONTR uber ein Kommunikations- 
medium verbunden ist. 

[0029] Die Schnittstellen-Teilfunktionen PICU1 bis 
PICU3 stellen den Rechnersystemen SCP, MN bzw. 
SERV die verschiedenartigen Steuerschnittstellen INT1 
bis INT3 zur Verfugung und bearbeiten die fur die Be- 
reitstellung der verschiedenartigen Steuerschnittstellen 
INT1 bis INT3 notwendigen schnittstellenspezifischen 
Funktionen. Die Schnittstellen-Zentralfunktion CICU 
wird von den Schnittstellen-Teilfunktionen PICU1 bis 



PICU3 gemeinsam genutzt. Die verschiedenartigen 
Steuerschnittstellen INT1 bis INT3 sind hierbei uber die 
jeweilige schnittstellenspezifischen Schnittstellen-Teil- 
funktion PICU1 bis PICU3, die die Bearbeitung der 

5 schnittstellenspezifischen Funktionen durchfuhren und 
uber die von alien verschiedenartigen Steuerschnittstel- 
len INT1 bis INT3 gemeinsam genutzte Schnittstellen- 
Zentralfunktion CICU steuerungstechnisch mit der 
Netzelementsteuerung NECONTR gekoppelt. 

to [0030] Die Schnittstellen-Zentralfunktion CICU ist ei- 
nerseits mit der Netzelementsteuerung NECONTR so 
verkoppelt, daB ihr der Zugriff auf eine Gruppe von Zu- 
standsdaten und Steuerfunktionen der Netzelements- 
teuerung NECONTR moglich ist. Zum anderen stellt sie 

is uber eine fur alle Schnittstellen-Teilfunktionen einheitli- 
che Schnittstelle den Zugriff auf diese Zustandsdaten 
und Steuerfunktionen in einer Darstellung basierend auf 
einer ersten allgemeinen Semantik bereit. 
[0031] Die Verkopplung der Schnittstellen-Zentral- 

20 funktion CICU mit der Netzelementsteuerung kann zum 
einen durch Auslesen und Verandern von in der Daten- 
bank der Netzelementsteuerung NECONTR abgespei- 
cherten Zustandsdaten der Netzelementsteuerung NE- 
CONTR erfolgen. Hierdurch kann der Zustand des 

25 Netzelements NE1 bestimmt werden und EinfluB auf 
Steuerungsablaufe des Netzelements NE1 genommen 
werden, d. h. Zugriff auf Steuerungsfunktionen der 
Netzelementsteuerung genommen werden. Eine weite- 
re Moglichkeiten der Verkopplung bestehen in dem Sen- 

30 den und dem Empfang von Nachrichten an Objekte der 
Netzelementsteuerung NECONTR. Noch eine weitere 
Moglichkeiten der Verkopplung bestehen in dem Sen- 
den von Nachrichten an in der Netzelementsteuerung 
NECONTR ablaufende endliche (Zustands-)Automaten 

35 (Finite State Machines), die den Ablauf dieser Automa- 
ton beeinflussen und dem Abhorchen von Ereignis- 
nachrichten, die von solchen Automaton gesendet wer- 
den. 

[0032] Die Schnittstellen-Zentralfunktion CICU ent- 

40 halt hierzu Funktionseinheiten, die die Transportproto- 
kolle und die Steuerprotokolle fur diese Kommunikation 
mit der Netzelementsteuerung bearbeiten sowie eine 
Semantikaufarbeitung vornehmen. 
[0033] Die Bearbeitung der Transportprotokolle dient 

45 hierbei dem Transport der oben beschriebenen Daten 
zwischen Netzelementsteuerung NECONTR und der 
Schnittstellen-Zentralfunktion CICU. In der Netzele- 
mentsteuerung NECONTR bereitstehende Daten wer- 
den hierdurch von der entsprechenden Funktionsein- 

50 heit in der Schnittstellen-Zentralfunktion CICU bereitge- 
stellt und umgekehrt. Je nach Art der Kopplung der 
Schnittstellen-Zentralfunktion CICU und der Netzele- 
mentsteuerung NECONTR kann es auch moglich sein, 
daB hierfur keine Funktionen in der Schnittstellen-Zen- 

55 tralfunktion CICU bereitgestellt werden mussen. 

[0034] Die Bearbeitung der Steuerungsprotokolle und 
die Semantikbearbeitung dient dem Abbilden einer er- 
sten, in der Netzelementsteuerung NECONTR vortie- 
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genden Datenstruktur auf eine zweite, fur die Schnitt- 
stellen-Zentralfunktion CICU spezifische Datenstruktur 
und umgekehrt. Die entsprechende Steuereinheit stellt 
somit in der Schnittstellen-Zentralfunktion CICU Zu- 
standsdaten und Steuerfunktionen der Netzelements- 
teuerung NECONTR in einer fur die Schnittstellen-Zen- 
tralfunktion CICU spezifischen Datenstruktur dar. Die 
Semantikaufarbeitung legt hierbei die Semantik und da- 
mit die Bedeutung der einzelnen Parameter der fur die 
Schnittstellen-Zentralfunktion CICU spezifischen Da- 
tenstruktur fest und stellt sicher, daft die Daten in der 
fur die Schnittstellen-Zentralfunktion CICU spezifischen 
Datenstruktur gemafi der ersten fur die Schnittstellen- 
Teilfunktionen PICU1 bis PICU3 allgemeinen Semantik 
den Schnittstellen-Teilfunktionen PICU1 bis PICU3 be- 
reitgestellt werden. 

[0035] Weiter koordiniert die Schnittstellen-Zentral- 
funktion CICU den Zugriff der Schnittstellen-Teilfunktio- 
nen PICU1 bis PICU3 auf die von ihr bereitgestellten 
Daten und stellt somit zusatzliche eine Broker-Funktion 
fur den gemeinsamen Zugriff der Schnittstellen-Teil- 
funktionen PICU1 bis PICU3auf die Netzelementsteue- 
rung NECONTR bereit. 

[0036] Die Schnittstellen-Teilfunktionen PICU1 bis 
PICU3 weisen Funktionseinheiten TPU1 bis TPU3, 
CPU1 bis CPU3 und SCU1 bis SCU3 auf. 
[0037] Die Funktionseinheiten SCU1, SCU2 und 
SCU3stellen fur die jeweilige Schnittstellen-Teilfunktio- 
nen PICU1 bis PICU3 Konvertierfunktion bereit, die die 
von der Schnittstellen-Zentralfunktion CICU bereitge- 
stellten Darstellung basierend auf der ersten allgemei- 
nen Semantik auf eine Darstellung basierend auf eine 
jeweilige zweiten, schnittstellenspezifische Semantik 
abbildet und dadurch die jeweilige schnittstellenspezifi- 
schen Schnittstellen-Teilfunktion PICU1, PICU2, PICU3 
mit der Schnittstellen-Zentralfunktion CICU auf der Se- 
mantikebene koppelt. 

[0038] Die Funktionseinheiten SCU1, SCU2 und 
SCU3 bilden die zweite, fur die Schnittstellen-Zentral- 
funktion CICU spezifische Datenstruktur auf eine jewei- 
lige dritte, fur die jeweilige Schnittstellen-Teilfunktionen 
spezifische Datenstruktur ab undfuhren hierbei zusatz- 
lich eine Semantikkonvertierung durch, d. h. sie beach- 
ten bei dieser Abbiidung die Semantik, also die Bedeu- 
tung der einzelnen Parameter der Datenstrukturen fur 
sich und in Zusammenhang mit den anderen Parame- 
tern der Datenstruktur und der Struktur der Datenstruk- 
tur als solche. Es ist bei der Semantikkonvertierung 
durchaus moglich, daGein Parameter der einen Struktur 
in eine Vielzahl von Parametem in der anderen Struktur 
Oder umgekehrt gewandelt wird oder daG aus dem Vor- 
liegen einer bestimmten Struktur in der einen Abbiidung 
ein oder mehrere Parameter in der anderen Abbiidung 
resultieren oder umgekehrt. Wesentlich ist hierbei, daG 
bei der Semantikkonvertierung der Bedeutungsgehalt 
der beiden Abbildungen erhalten bleibt, obwohl die ein- 
zelnen Parameter und Strukturen gemaG der jeweiligen 
Semantik ganz unterschiedliche Bedeutungen haben. 



[0039] Die Funktionseinheiten CPU1, CPU2 und 
CPU3 bearbeiten die Steuerungsprotokolle der jeweili- 
gen Schnittstellen INT1, INT2 bzw. INT3. Bei diesen 
Steuerprotokollen handelt es sich urn die Protokolle auf 

5 der Anwendungsebene, die auf die jeweiligen spezifi- 
schen fur die jeweilige Steurungsschnittstelle notwendi- 
gen vordefinierten Funktionen auf der Anwendungsebe- 
ne zuruckgreifen. Diese Funktionen greifen dann auf die 
fur die jeweilige Schnittstellen-Teilfunktion spezifische 

10 Datenstruktur zu. Die Funktionseinheiten CPU1 , CPU2 
und CPU3 bearbeiten beispielsweise das I NAP Proto- 
koll oder das CMIP Protokoll oder stellen Proxy Objekte 
mit einem entsprechenden Interface bereit. 
[0040] Die Funktionseinheiten TPU1. TPU2 und 

15 TPU3 bearbeiten die Transportprotokolle der jeweilige 
Steuerschnittstelle INT1, INT2 bzw. INT3, d. h. die fOr 
die Ubertragung der Daten zwischen den Rechnersy- 
stemen SCP, MN und SERV und dem Netzelement NE 1 
verwendeten Kommunikationsprotokolle. Bei diesen 

20 Protokollen handelt es sich beispielsweise urn Trans- 
portprotokolle des Nr. 7 Signalisierungssystems, X.25 
Protokolle, LAN Protokolle (LAN = Local Area Network) 
wie das ETHERNET Protokoll, MAN Protokolle (MAN = 
Metropolitan Area Network) wie das DQDB Protokoll, 

25 ATM Protokolle oder den TCP/IP Protokollstack. 



Patentanspruche 

30 1. Netzelement (NE1, NE2) eines Kommunikations- 
netzes (KOM) mit einer Netzelementsteuerung 
(NECONTR) zur Steuerung der Funktionen des 
Netzelements und mit zwei oder mehr verschieden- 
artigen Steuerschnittstellen (INT1 bis INT3), 

35 dadurch gekennzeichnet, daG die verschiedenar- 
tigen Steuerschnittstellen (INT1 bis INT3) uber eine 
jeweilige schnittstellenspezifische Schnittstellen- 
Teilfunktion (PICU1 bis PICU3) zur Bearbeitung von 
schnittstellenspezifischen Funktionen und uber ei- 

40 ne von alien verschiedenartigen Steuerschnittstel- 
len (INT1 bis INT3) gemeinsam genutzte Schnitt- 
stellen-Zentralfunktion (CICU) steuerungstech- 
nisch mit der Netzelementsteuerung (NECONTR) 
gekoppelt sind, daG die Schnittstellen -Zentralfunk- 

45 tion (CICU) so ausgestaltet ist, daG sie Zugriff auf 
eine Gruppe von Zustandsdaten und Steuerfunktio- 
nen der Netzelementsteuerung (NECONTR) hat 
und daG sie uber eine fur alie Schnittstellen-Teil- 
funktionen (PICU1 bis PICU3) einheitliche Schnitt- 

50 stelle den Zugriff auf diese Zustandsdaten und 
Steuerfunktionen in einer Darstellung basierend auf 
einer ersten allgemeinen Semantik bereitstellt, und 
daG jede der Schnittstellen-Teilfunktionen (PICU1 
bis PICU3) eine spezifische Konvertierfunktion 

55 (SCU1 bis SCU3) aufweist, die so ausgestaltet ist, 
daG sie die Darstellung basierend auf der ersten all- 
gemeinen Semantik auf eine Darstellung basierend 
auf einer jeweiligen zweiten, schnittstellenspezifi- 
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schen Semantik abbildet und dadurch die jeweilige 
schnittstellenspezifische Schnittstellen-Teilfunktion 
(SCU1 bis SCU3) mit der Schnittstellen-Zentral- 
funktion (CICU) auf der Semantikebene koppelt. 

2. Netzelement nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schnittstellen-Zentralfunktion 
(GICU) so ausgestaltet ist, daB sie Broker-Funktio- 
nen fur den gemeinsamen Zugriff der Schnittstel- 
len-Teilfunktionen (SCU1 bis SCU3) auf die Netz- 
elementsteuerung (NECONTR) ubernimmt. 

3. Netzelement nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jede der Schnittstellen-Teilfunktionen 
(SCU1 bis SCU3) eine schnittstellenspezifische 
Steuerprotokollbearbeitungsfunktion (CPU bis 
CPU3) aufweist. 

4. Netzelement nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jede der Schnittstellen-Teilfunktionen 
(SCU1 bis SCU3) eine schnittstellenspezifische 
Transportprotokollbearbeitungsfunktion (TPU1 bis 
TPU3) aufweist. 

5. Netzelement nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine erste Steuerschnittstelle (INT1) 
eine Schnittstelle zur Ankopplung von Servem zur 
Erbringungvon Telekommunikationsdiensten ist. 

6. Netzelement nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine zweite Steuerschnittstelle 
(INT2) eine Netzwerkmanagement Schnittstelle ist. 

7. Netzelement nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine dritte Steuerschnittstelle (INT3) 
eine Schnittstelle zu einer Objekt Infrastruktur ist. 

8. Verfahren, urn zwei oder mehr verschiedenartige 
Steuerschnittstellen (INT1 bis INT3) zu einem Netz- 
element (NE1, NE2) eines Kommunikationsnetzes 
(KOM) bereitzustellen, wobei bei dem Verfahren die 
Funktionen des Netzelements (NE1, NE2) von ei- 
ner Netzelementsteuerung (NECONTR) gesteuert 
werden, 

dadurch gekennzeichnet, daB die verschiedenar- 
tigen Steuerschnittstellen (INT1 bis INT3) uber eine 
jeweilige schnittstellenspezifische Schnittstellen- 
Teilfunktion (PICU1 bisPICU3)zurBearbeitungvon 
schnittstellenspezifischen Funktionen und uber ei- 
ne von alien verschiedenartigen Steuerschnittstel- 
len (INT1 bis INT3) gemeinsam genutzte Schnitt- 
stellen-Zentralfunktion (CICU) steuerungstech- 
nisch mit der Netzelementsteuerung (NECONTR) 
gekoppelt werden, daB die Schnittstellen-Zentral- 
funktion (CICU) Zugriff auf eine Gruppe von Zu- 
standsdaten und Steuerfunktionen der Netzele- 
mentsteuerung (NECONTR) hat, daB die Schnitt- 
stellen-Zentralfunktion (CICU) uber eine fur alle 



Schnittstellen-Teilfunktionen (PICU1 bis PICU3) 
einheitliche Schnittstelle den Zugriff auf diese Zu- 
standsdaten und Steuerfunktionen in einer Darstel- 
lung basierend auf einer ersten allgemeinen Se- 

5 mantik bereitstellt, und daB jede der Schnittstellen- 
Teilfunktionen (PICU1 bis PICU3) die Darstellung 
basierend auf der ersten allgemeinen Semantik auf 
eine Darstellung basierend auf einer jeweiligen 
zweiten, schnittstellenspezifischen Semantik abbil- 

J0 det und dadurch die jeweilige schnittstellenspezifi- 
sche Schnittstellen-Teilfunktion (SCU1 bis SCU3) 
mit der Schnittstellen-Zentralfunktion (CICU) auf 
der Semantikebene koppelt. 
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